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Abstract 



Recoilless hand cranking mechanism (10) for internal combustion engines, having a starting shaft (20) which 
can be coupled to a shaft (14) of the internal combustion engine by axial displacement and on the outer face 
of which a crank arm (28) is arranged and on the inner face of which a deflecting jaw clutch (18; 22) is 
arranged, which clutch causes the rotational locking connection of the starting shaft (20) to the engine shaft 
(14) to be started, in the previously described starting direction. Between the starting shaft and the casing 
(12) of the internal combustion engine there is provided a braking freewheel (52) which releases the starting 
shaft when it rotates in the starting direction, but locks this shaft when it rotates in the opposite direction. The 
starting shaft (20) consists of two shaft sections (20a; 20b) which are mounted so as to be rotatable relative 
to one another and on which there are provided, on the one hand, the crank arm (28) and, on the other 
hand, the deflecting jaw clutch (18; 22). In addition, the shaft sections (20a; 20b) are frictionally connected 



via an torque adjustable-slipping clutch (30). 
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I Ruckschlaggesicherte Handandrehvorrichtung fur Brennkraftmaschlnen 

Ruckschlagaichere Handandrehvorrichtung (10) fur 
Brennkraftmaschinen mit einer durch axiale Verschiebung 
mit einer Welle (14) der Brennkraftmaschine koppelbaren 
Andrehwelle (20), an deren au&erer Stirnflache ern Kurbel- 
arm (28) und an deren Innerer Stirnflache eine Abwelsklau- 
enkupplung (18; 22] angeordnet ist, welche die drehschlus- 
stge Koppelung der Andrehwelle (20) mit der anzudrehen- 
den Welle (14) der Brennkraftmaschine in der vorgeschrie- 
benen Andrehrlchtung bewirkt. Zwischen der Andrehwelle 
und dem GehSuse (12) der Brennkraftmaschine ist ein die 
Andrehwalle bei einer Drehung in Andrehrichtung frelge- 
bender, bet einer Drehung in entgegengesetzter Richtung 
jedoch sperrender Klemmkdrperf reilauf (52) vorgesehen. 
Die Andrehwelle (20) ist aus zwei relativ zueinander ver- 
drehbar gelagerten Wellenabschnitten (20a; 20b) zusam- 
mengesetzt, an denen der Kurbelarm (28) einerseits und die 
Abweisklauenkupplung (18; 22) andererselts vorgesehen 
sind. Die Welienabschnitte (20a; 20b) sind au&erdem uber 
eine drehmomenteneinstellbare Rutschkupplung (30) kraft- 
schlQssig gekoppett. 
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Patentansprflche 

1. RQckschlagsichere Handandrehvorrichtung fOr 
Brennkraftmaschinen mit einer durch axiale Ver- 
schiebung mit einer Welle der Brennkraftmaschine 
koppelbaren Andrehwelle, an deren auBerer Stirn- 
flache ein Kurbelarra und an deren innerer Stirnfla- 
che eine Abweisklauenkupplung angeordnet ist,. 
weiche die drehschltissige Koppelung der Andreh- 
welle niit der anzudrehenden Welle der Brenn- 
kraftmaschine in der vorgeschriebenen Andreh- 
richtung bewirkt, und rait einem zwischen der An- 
drehwelle und dem Gehause der Brennkraftma- 
schine wirksamen, die Andrehwelle bei einer Dre- 
hung in Andrehrichtung freigebenden, bei einer 
Drehung in entgegengesetzter Richtung jedoch 
sperrenden Klemmkdrperfreilauf, dadurch ge- 
kernizeichnet, daB die Andrehwelle (20) aus zwei 
relativ zueinander verdrehbar gelagerten Wellen- 
abschnitten (20a; 20b) zusammengesetzt ist, an de- 
nen der Kurbelarm (28) einerseits und die Abweis- 
klauenkupplung (18; 22) andererseits vorgesehen 
sihd, und dafl die Wellenabschnitte (20a; 2Qb) iiber 
eine drehmomenteneinstellbare Rutschkupplung 
(30) kraftschliissig gekoppelt sind. 

2. Handandrehvorrichtung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB der kurbelarmseitige 
auBere Endabschnitt des an seinem inneren Ende 
mit der Abweisklauenkupplung (18; 22) versehenen 
Wellenabschnitts (20a) konzentrisch im abweis- 
klauenkupplungsseitigen inneren Endabschnitt des 
an seinem SuBeren Ende mit dem Kurbelarm verse- 
henen Wellenabschnitts (20b) gelagert ist, und daB 
der Klemmkorperfreilauf auf dem mit dem Kurbel- 
arm (28) versehenen Wellenabschnitt (20Z>) einer- 
seits und in einem drehfest aber losbar mit dem 
Gehause (12) der Brennkraftmaschine andererseits 
verbindbaren HOlsenbauteil (44) angeordnet ist 

3. Handandrehvorrichtung nach Anspruch 2, da- 
durch gekennzeichnet, dafl der HOlsenbauteil (44) 
drehbar auf dem mit der Abweisklauenkupplung 
(18; 22) versehenen Wellenabschnitt (20a) gelagert 
ist, und an einem in der bestimmungsgemSBen Ein- 
setzstellung der Andrehwelle (20) im Gehause (12) 
der Brennkraftmaschine innerhalb einer Offnung 
im Gehause (12) der Bennkraftmaschine liegenden 
Abschnitt wenigstens einen zapfenartigen Yor- 
sprung (46) aufweist, der bzw. die in jeweils eine 
zugeordnete nutartige Ausnehmung (48) in der Off- 
nung des Brennkraftmaschinen-Gehauses (12) ein- 
greift bzw. eingreif en. 

4. Handandrehvorrichtung nach Anspruch 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB die nutartige(n) Aus- 
nehmung(en) (48) einen gewindefannigen Verlauf 
hatbzw.haben. 

5. Handandrehvorrichtung nach einem der Ansprfl- 
che 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Rutschkupplung (30) eine drehfest auf dem inner- 
halb des hohlgebohrten Wellenabschnitts liegen- 
den auBeren Ende des an seinem anderen Ende mit 
der Abweisklauenkupplung (18; 22) versehenen 
Wellenabschnitts (20a) angeordnete Kupplungs- 
scheibe (32) mit wenigstens einer radialen Kupp- 
lungsflache aufweist, daB im hohlgebohrten Wel- 
lenabschnitt (2Qb) wenigstens eine zugeordnete ra- 
diate Kupplungsflache ausgebildet ist, wobei zwi- 
schen den einander zugeordneten Kupplungsfia-: 
Chen der Kupplungsscheibe (32) und des hohlge- 
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bohrten Wellenabschnitts {20b) vorzugsweise ein 
Reibbelag (34) angeordnet ist, und daB eine Spann- 
einrichtung vorgesehen ist, mit welcher die an der 
Kupplungsscheibe (32) und im hohlgebohrten Wel- 
5 lenabschnitt (206) ausgebildete(n) Kupplungsfla- 
che(n) rait wShlbarer Vorspannung gegeneinander 
bzw. gegen den Reibbelag (34) preBbar sind 

6. Handandrehvorrichtung nach Anspruch 5, da- 
durch gekennzeichet, dafl die Bohrung des hohlge- 

10 bohrten Wellenabschnitts {20b) der Andrehwelle 
(20) an ihrem kurbelarmzugewandten auBeren En- 
de mit einem Innengewinde versehen ist, in welches 
ein vom Kurbelarm (28) vorstehender, mit AuBen- 
gewinde versehener Zapfen (36) eingeschraubt ist, 

15 dessen freie Stirnflache in vorgespannte Anlage an 
eine der Kupplungsflachen der Kupplungsscheibe 
(32) bzw. einen zwischen Jhr und der Kupplungsfla- 
che vorgesehenen Reibbelag (34) geschraubt ist 

7. Handandrehvorrichtung nach Anspruch 6, ge- 
20 kennzeichnet durch eine Gewindesicherung gegen 

Losen des mit AuBengewinde versehenen Zapfens 
(36) aus dem Innengewinde des hohlgebohrten 
Wellenabschnitts (206). 

8. Handandrehvorrichtung nach Anspruch 7, da- 
25 durch gekennzeichnet, daB der mit AuBengewinde 

versehene Kurbelarm-Zapfen (36) hohlgebohrt ist 
und eine von semem Innern zum AuBengewinde 
durchlaufende Gewindebohrung (38) aufweist, in 
weiche eine Gewindeschraube (40) als Sicherung 
30 gegen Ldsen eingeschraubt ist 

9. Handandrehvorrichtung nach Anspruch 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB die kurbelarmseitige 
MQndung der Hohlbohrung des Zapfens (36) durch 
einen abnehmbaren Stopf en (42) verschlossen ist 

35 

Beschreibung 

Die Erfmdung betrifft eine rQckschlaggesicherte 
Handandrehvorrichtung ftir Brennkraftmaschinen mit 

40 einer durch axiale Verschiebung mit einer Welle der 
Brennkraftmaschine koppelbaren Andrehwelle, an de- 
ren auBerer Stirnfiache ein Kurbelarm und an- deren 
Innerer Stirnfiache eine Abweisklauenkupplung ange- 
ordnet ist. weiche eine Koppelung der Andrehwelle mit 

45 der anzudrehenden Welle der Brennkraftmaschine in 
der vorgeschriebenen Andrehrichtung bewirkt, und mit 
einem zwischen der Andrehwelle und dem Gehause der 
Brennkraftmaschine wirksamen, die Andrehwelle bei 
Drehung in Andrehrichtung freigebenden, bei einer 

50 Drehung in entgegengesetzter Richtung jedoch sper- 
renden Klemmkorperfreilauf. 

Zur Verhiitung von Unf alien beim Andrehen von 
Brennkraftmaschinen werden von verschiedenen Be- 
rufsgenossenschaftea RUckschlagsicherungen fur die 

55 Andrehkurbel solcher Brennkraftmaschinen vorge- 
schrieben, um zu verhindem, daB die die Brennkraftma- 
schine in Gang setzende Person verietzt wird, wenn der 
Oder einer der Kolben der Brennkraftmaschine beim 
Andrehen nicht fiber den oberen Totpunkt hinwegge- 

60 langt und die Brennkraftmaschine dann in der ihrer nor- 
malen Drehrichtung entgegengesetzten Drehrichtung 
anspringt Neben anderen Losungen sind daher rQck- 
schlaggesicherte Handandrehvorrichtungen der ein- 
gangs erwahnten Art entwickelt worden, bei welchen 

65 die Abweisklauen der mit der anzudrehenden Welle der 
Brennkraftmaschine — beispielsweise der Nockenwelle 
— in Eingriff gebrachten Abweisklauenkupplung bei ei- 
ner der normalen Drehrichtung entgegengesetzten 
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Drehung die Andrehwelle in Langsrichtung auBer Ein- 
griff mit der anzudrehenden Welle schieben, wobei 
gleichzeitig der Klemrnkdrperfreilauf wirksam wird und 
die Andrehwelle mit dem Gehause der Brennkraftma- 
schine drehfest koppelt, so daB es also nicht zum gef ahr- 
lichen Zurtickschlagen der Andrehkurbel kommen 
kana Der Klemmkdrperfreilauf hat dabei allerdings die 
voile Energie des ROckschlages auszuhalten bzw. ilber- 
trftgt dlese Energie stoBartig auf das Brennkraftmaschi- 
nen-Gehause. 

Demgegenttber liegt der Erfindung die Aufgabe zu- 
grunde, die bekannten rlickschlaggesicherten Handan- 
drehvorrichtungen so weiterzubilden, daB die beim 
Festbremsen der Andrehwelle im Falle das Anspringens 
der Brennkraftmaschine in der der normalen Drehrich- 
tung entgegengesetzten Drehrichtung im KlemmroUen- 
freilauf bzw. im Gehause aufzunehmenden StoBenergie 
in ihrer H6he begrenzt ist, und so eine Beschadigung des 
Klemmrollenfreilaufs bzw. des Brennkraftmaschinen- 
Gehauses mit Sicherheit vermieden wird. 

Ausgehend von einer Handandrehvorrichtung der 
eingangs erw&hnten Art wird diese Aufgabe er^ndungs- 
gemaB dadurch gel5st, daB die Andrehwelle aus zwei 
relativ zueinander verdrehbar gelagerten Wellenab- 
schnitten zusammengesetzt ist, an denen der Kurbelarm 
einerseits und die Abweisklauenkupplung andererseits 
vorgesehen sind, und daB die Wellenabschnitte iiber ei- 
ne drehmomenteneinstellbare Rutschkupplung kraft- 
schlQssig gekoppelt sind Die Rutschkupplung kann 
dann so eingestellt werden, daB sie das zum Andrehen 
erforderliche Moment mit Sicherheit Qbertragt, bei ei- 
nem hdheren Moment jedoch durchrutscht Dadurch ist 
sichergestellt, daB die Brennkraftmaschine von der Be- 
dienungsperson ohne Schwierigkeiten angeworfen wer- 
den kahn, wahrend beim ROckschlag aber nur die dem 
eingestellten Moment entsprechende Energie in den 
Klemmrollenfreilauf bzw. das Brennkraftgehause zu 
tibertragen ist 

In bevorzugter Weiterbildung der Erfindung ist der 
kurbelarmseitige auBere Endabschnitt des am inneren 
Ende mit der Abweisklauenkupplung versehenen Wel- 
lenabschnitts konzentrisch in dem hohlgebohrten ab- 
weisklauenkupplungsseitigen inneren Endabschnitt des 
an seinem auBeren Ende mit dem Kurbelarm versehe- 
nen Wellenabschnitts gelagert, und der Klemmkdrper- 
freilauf ist auf dem mit dem Kurbelarm versehenen 
Weilenabschnitt einerseits und in einem drehfest aber 
Idsbar mit dem Gehause der Brennkraftmaschine ande- 
rerseits verbindbaren Hillsenbauteil angeordnet Durch 
die teilweisis ineinandergreifende Anordnung und ge- 
genseitige Lagerung der Wellenabschnitte wird die 
Bauiange der zusammengesetzten Andrehwelle in 
Grenzen gehaltea 

Der Hulsenbauteil kann in zweckmaBiger Weiterbil- 
dung der Erfindung drehbar auf dem mit der Abweis- 
klauenkupplung versehenen Weilenabschnitt gelagert 
sein und an einem in der bestimmungsgemaBen Einsetz- 
stellung der Andrehkurbel im Gehause der Brennkraft- 
maschine innerhalb einer Offnung im Gehause der 
Brennkraftmaschine liegenden Abschnitt wenigstens ei- 
nen zapfenartigen Vorsprung aufweisen, der bzw. die in 
jeweils eine zugeordnete nutartige Ausnehmung in der 
Offnung im Brennkraftmaschinen-Gehause eingreift 
bzw. eingreifea Die zapfenartigen VorsprUnge werden 
beim Einschieben der Andrehwelle in Kupplungsein- 
griff mit der anzudrehenden Welle in die nutartigen 
Ausnehmungen im Gehause eingeschoben und sichem 
den HQlsenbauteil dann in dieser eingeschobenen Stel- 



lung gegen Drehung relativ zum Gehause. 

Die nutartige(n) Ausnehmung(en) hat bzw. haben da- 
bei zweckmaBig einen von der in Richtung der Langs- 
mittelachse der Andrehwelle verlaufenden Einschub- 
5 richtung etwas abweichenden gewindefdrmigen Ver- 
lauf, so daB der HQlsenbauteil also bei axialem Einsetzen 
bzw. Zurilckziehen der Andrehwelle bzw. bei ihrem 
Herausschieben durch die Wirkung der Abweiskiaue im 
Falle des ZurOckschlagens eine schraubenfOrmige Be- 

10 wegung ausfQhrt 

In vorteilhafter Weiterbildung der Erfindung kann die 
Ausgestaltung der Handandrehvorrichtung so getroffen 
sein, daB die Rutschkupplung eine drehfest auf dem in- 
nerhalb des hohlgebohrten Wellenabschnitts liegenden 

15 auBeren Ende des an seinem anderen Ende mit der Ab- 
weisklauenkupplung versehenen Wellenabschnitts an- 
geordnete Kupplungsscheibe mit wenigstens einer ra- 
dialen Kupplungsfiache aufweist, daB im hohlgebohrten 
Weilenabschnitt wenigstens eine zugeordnete radiale 

20 Kupplungsfiache ausgebildet ist, wobei zwischen den 
einander zugeordneten Kupplungsfiachen der Kupp-. 
lungsscheibe und des hohlgebohrten Wellenabschnitts 
vorzugsweise ein Reibbelag angeordnet ist, und daB ei- 
ne Spanneinrichtung vorgesehen ist, mit welcher die an 

25 der Kupplungsscheibe und im hohlgebohrten Weilenab- 
schnitt ausgebildete(n) Kupplungsfiache(n) mit wahlba- 
rer Vorspannung gegeneinander bzw. gegen den Reib- 
belag preBbar sind. 
Die Bohrung des hohlgebohrten Wellenabschnitts der 

30 Andrehwelle ist an ihrem kurbelarmzugewandten auBe- 
ren Ende zweckmaBig mit einem Innengewiride verse- 
hen, in welches ein vom Kurbelarm vorstehender und 
drehfest mit ihm verbundener, mit AuBengewinde ver- 
sehener Zapfen eingeschraubt ist, dessen freie Stirnfla- 

35 che in vorgespannte Anlage an eine der Kupplungsfia- 
chen der Kupplungsscheibe bzw. einen zwischen ihr und 
der Kupplungsfiache vorgesehenert Reibbelag ge- 
schraubt ist. Die GrdBe des vom Kurbelarm auf die 
Andrehwelle ttbertragbaren Drehmoments laBt sich 

40 dann also durch die beim Einschrauben des Zapfens in 
das Innengewinde der hohlgebohrten Welle angewand- 
te Spannkraft einstellen. 

Eine Sicherung der eingestellten GrOBe des Drehino- 
ments erfolgt dann durch eine Gewindesicherung gegen 

45 Ldsen des mit AuBengewinde versehenen Zapfens aus 
dem Innengewinde des hohlgebohrten Wellenab- 
schnitts, wobei diese Sicherung so ausgeftlhrt sein kann, 
dafi der mit AuBengewinde versehene Kurbel-Zapfen 
hohlgebohrt ist und eine von seinem Innern zum AuBen- 

50 gewinde durdilaufende Gewindebohrungf aufweist, in 
welche eine Gewindeschraube als Sicherung gegeti Ld- 
sen eingeschraubt ist 

Die kurbelarmseitige Mttndung der Hohlbohrung des 
Zapfens ist dann zweckmaBig durch einen abnehmbaren 

55 Stopfen verschlossen. 

Die Erfindung ist in der folgenden Beschreibung eines 
Ausfahrungsbeispiels in Verbindung mit der Zeichnung 
naher eriautert, und zwar zeigt: 
Fig. 1 einen Langsmittelschnitt durch die erfindungs- 

60 gemaBe Handandrehvorrichtung bei eingerfickter Ab- 
weisklauenkupplung; 

Fig. 2 eine Ansicht auf die Abweisklauenkupplung 
der Handandrehvorrichtung, gesehen in Richtung des 
PfeiIs2inFigi 1; 

65 Fig. 3 eine Schnittansicht, gesehen in Richtung der 
Pfeile3-3inFIg. l;und 

Fig. 4 eine Abwicklung der Innenflache der EinfQhr- 
dffnung for die Andrehwelle im Breiinkraftmaschinen- 
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Gehause mit zwei schraubenf6nnig verlaiifenden nutar- . Reibbeiage 34 zwischen den erwahnten Kupplungs- und 

tigenAusnehmungen. Kupplungs-Gegenflichen eingespannt smd. Die GraBe 

In Fig. 1 ist eine in ihrer Gesamtheit mit 10 bezeichne- des flber die in dieser Weise ausgebildete Rutechkupp- 

te Handandrehvorrichtung dargesteUt, die zum Anwer- lung 30 abertragbaren Drehmomeirts wird durob die 

fen einer Viertakt-Brennkraftmaschine dienen mOge, s Starke der beim Einschrauben des Zapfens eraeugten 

von der in der Zeichnung nur der GehauseteU 12 darge- Spannkrafte, dJt letztlich von dem beira Einschrauben 

stellt ist, in welchem das linke Ende der NockenweUe 14 des Zapfens auf diesen ausgeObten Anzugsmoment be- 

mittels eines Kugellagers 15 gelagert ist Mittig im frei- stimmt Ein in eine Gewindebohrung 38 in der Wandung 

en Ende der NockenweUe 14 ist eine zylindrische Sack- des hohlgebohrten Zapfens 36 eingeschraubter Gewrn- 

bohrung 16 vorgesehen. welche von einem querverlau- to dezapfen 40 dientzur Sidierung des Zapfens 36 gegen 

fenden Bolzen 18 durchsetzt wird. der den nockenwel- Loekem im Gegengewinde des hohljgebohrten Wellen- 

lenseitigen Teil einer Kupplung bildet. deren anderer abschnitts 20b. Die kurbelarmseitige MOndung der 

Teil am gehauseseitigen Ende einer AndrehweUe 20 aus- Hohlbohrung des Zapfens 36 ist durch emen abnehmba- 

gebildet ist HierfOrsind am Ende der Welle zwei stirn- renStopfen42versdilossen. 

feitig vorstehende Andreh-Klauen 22 vorgesehen. de- is Auf dem Wenenabschnm20a ist em Hfflsenbauteil^ 
ren den am Bolzen 18 zum Angriff bringbaren Mitnali- drehbar gelagert. von dessen AuBenflache zwei radral 
meflanken 24 gegenOberliegende Seiten als sclirfig ge- gegenflberliegende zapfenartige VorsprQnge 46 (siehe 
neigt verlaufende Abweisfladien 26 ausgebildet sind auchFig.2)vortreten.welcheinder bestimniungsgema- 
(siehe auch Hg. 2). Beim Drehen der AndrehweUe 20 in Ben Kupplungsstellung der Abweisklauenkupplung 18. 
der Nockenwellen-Drehrichtung bei normalem Motor- 20 22 mit der NockenweUe 14 in zugeordnete nutartige 
laufKreifendieMitnahmeflanken24formschl0ssigam AMsnehraungen 48 m der Umfangswandung emer 
Bolzen 18 an. Wenn die Brennkraftmaschine dann ange- Durchsteckeffnung eingreif en, >velche ihrerseits in ei- 
laufen ist und ihre Drehzahl die Drehgeschwindigkeit nem fest mit dem Gehause 12 der Bremikraftmaschine 
der AndrehweUe Ubersteigt gleitet der Bolzen 18 auf verschraubten Gehausedecke 50 vorgesehen 1st Die 
den Abweisfiachen auf und schiebt die AndrehweUe 20 25 nutarUgen Ausnehmungen 48 laufen von der AuBensei-. 
S nach auBen, so daB die von den Andreh-Klauen 22 tedes Gehausedeckels bisins Gehauseimiere durch. wo- 
und dem Bolzen 18 gebildete Abweisklauenkupplung bei sie den in Fig. 4 veranschaulichten sdvrauben- oder 
entkuppelt wird. Wenn sich die NockenweUe dagegen gewmdefdrmigen. dJL schrdg f ^.L^ngsmttdadise 
infolge ZurUckschlagens des Motors entgegengesetzt AndrehweUe geneigten - Verlauf haben. In jedem FaUe 
zur in der vorgeschriebenen Andrehrichtung gedrehten 30 bewirken die Ausnehmungen 48 jedodi. daB die zapfen- 
Andrehwelle 20 dreht wQrde auch die AndrehweUe 20 artigen Vorsprttnge 46 - und somit der HOlsenbautetf 
und der an ihrem abweisklauenkupplungsabgewandten 44 - gegen Drehung festgelegt otae daB^Je a^^^^^ 
Ende angesetzte Kurbelarm 28 pldtzlich und stoBartig Verschiebung der AndrehweUe 20 einschheBhch des 
inderDrehrichtungumgekehrtwennnichtVorkehrun- H0lsenbauteils44behindertwird. 
, «n geVroffen warfn. urn ein solches ROckschlagen des 35 In dem auBerhalb des Gehausedeckels 50 liegenden 
Kibelarms28zuve;hindern. '^"^ wTrt^ w£^^^ 
Die AndrehweUe 20 ist zu diesem Zwedc zweiteUig ser yergrSBerten und <le°. J™^^^^^^^^^ 
ausgebildet. dJi. sie setzt sich aus zwei WeUenabschnit- scfanitt 206 nut radialem Zvaschenraum ubergreifenden 
ten 20a. 20b zusammen. von denen der durch die Ab- Abschnitt44aauf.ImZwischenraumzw^ 
weisklauenkupplung 18. 22 mit der NockenweUe 14 zu 40 drischenlraieniiachedes AlMchmtte44amidem^^ 
koppelndeWeHenabschmtt20aanseinemkupplungsab. h^ngen ^ndrischen Urrfa^ 
gewandten Ende in den hohlgebohrten zweiten WeUen- schnitts 206 1st em /lemmterperfreilauf 52 J^^^ 
abschnitt206gefahrt und drehbar in diesem gelagert ist Rg. 8) emgesetzt dessen Kle^n^f'Jf' ^4 so onentim 
Das kupplungsabgewandte Ende des WeUenabschnitts smd, daB sie die Drehung der AndrehweUe » »n a« 
20a ist im hohlgebohrten Wellenabschnitt 206 flber eine 45 bestimmungsgemaBen Normal-Drehnchtung der Nok- 
drehmomenteneinsteUbareRutschkupplungSOmitdem ^enweUe 14 zdassen. bei entgegenge^ 
WeUenabschnitt 206 kraftschlflssig verbunden. so dafl tung jedoch die AndrehweUe 20. dh. im vorliegenden 
die beiden Wellenabschnitte 20a m also wie eine ein- Fall den WeUenabschnitt f^^/'' AndrehweUe 20 kraf " 
heitliche AndrehweUe arbeitcn. solange das von der Be- schlflssig im HQlsenbauteil 44 ^e^tbremsen v^lcher sei- 
dienungsperson fiber den Kurbelarm 28 aufgebrachte so "e^eits ja flber die zapfenartigenVorsprto^^^ 
Andretoioment bzw ein von der zurOckschlagenden Drehung gesichertimGehausedeckel 50 gehalten^^^ 
NockenweUe 14 eingeleitetes Rttckdrehmoment das an Aufgnmd der voretehenden Beschreibung des Au^ 
der Rutschkupplung 30 voreingesteUte AuslSsemoment bans der Handandrdivpmchtung 10 laBt sidi nm auch 
nicht ubersteigt Die Rutschkupplung 30 besteht im ein- die Sicherungsfunktion gegen Rflckschlag des Kurbel- 
zelnen aus emer drehfest aber in gewissem Rahmen 55 arnis28darsteUen. n.off™o«.i,Sn^ «irrf 7» 
langsverschiebllch auf dem Ende des WeUenabschnitts Zum^Andrehen der ?^ennkraftmaa*me wu^^ 
20aaufgesetztenKuppIungsscheibe32.welcheaufihren nachstdasmitdenAbweisklauen22yerseheneEndedfir 
gegenflberliegenden radialen . Ringflachen Kupplungs- Andrehvorrichtung ami soweit m d»e SaclAoteung M 
nachen bildet denen unter Zwischenschaltung je eines der NockenweUe 14 eingeschoben, daB die Abv^eisklau- 
Reibbelages 34 jeweUs eine von einer Radialflache im «, en 22 mit dem Bo zen ^V^l^^PP^'* 
hohlgebohrten Wellenabschnitt 206 bzw. der stimseiti- die zapfenartigen VorsprOnge 46 innerhalb der nutarU- 
gen Ringfiache eines hohlgebohrten Zapfens 36 gebilde- gen Ausnehmungen 48 des Gehausedeckels %djh. der 
te Kupplungs-Gegenfiache zugeordnet ist Der an sei- Hfllsenbauteil 44 1st drehfest nut dem Gehause 12 der 
nem auBeren freien Ende den drehfest aufgesetzten Brennkraftmaschme verbunden. Durch Drehung des 
Kurbelarm 28 tragende Zapfen 36 weist ein AuBenge- es Kurbelarms 28 kann die AndrehweUe m der vorge- 
winde auf. welches soweit in ein korrespondierendes schriebcnen Andrehrichtung gedreht werden und 
Imiengewinde im auBeren Endbereich der Hohlbohrung nlmmt die NockenweUe 14. wodurch auch die Kurbd- 
des WeUenabschm'tts 206 eingeschraubt ist, daB die weUe der Brennkraftmaschme m Umdrehung versetzt 
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wird Sobald die Brennkraftmaschine dann anspringt 
und mit zunehmender Drehzahl anlSuft, Oberholt die 
Nockenwelle die Andrehwelle 20 und die Andrehwelle 
20 wird Qber die schrSgen Abweisfiachen 26 aus dem 
Kupplungseingrlff mit der Nockenwelle 16 herausge- 5 
schoben. Dabei treten auch die zapfenartigen VorsprQn- 
ge 46 aus den nutartigen Ausnehmungen 48 heraus, dii. 
die Handandrehvorrichtung ist sowohl von der Nocken- 
welle 14 als auch dem Gehftuse 12 der Brennkraftma- 
schine vfiUig abgekoppelt 10 

Wenn die Brennkraftmaschine aber nicht in der vor- 
geschriebenen Drehrichtung anspringt, sondem in ent- 
gegengesetzter Richtung zunickschlagt. wird auf kflrze- 
stem Drehweg Ober die dann ebenfalls rUckdrehende 
Andrehwelle 20 der Klemmkdrperfreilauf 52 aktiviert, 15 
d.h. der Wellenabschnitt 20b der Antriebswelle 20 - 
und somit auch der Kurbelarm 28 — wird Qber den 
HQlsenbauteil 44 und dessen zapfenartige Vorsprdnge 
46 im Gehausedeckel 50 und somit am Gehguse 12 fest- 
gebremst DJl der Kurbelarm 28 kann nicht- zurQck- 20 
schlagen und eine Verletzung der Bedienungsperson ist 
ausgeschlossen. Eine ROckw&rtsdrehung der Brenn- 
kraftmaschine ist dabei aber solange mOglich, wie das 
von der Brennkraftmaschine erzeugte Antriebsmoment 
an der Nockenwelle 14 grbBer als das in der Rutsch- 25 
kupplung eingestellte Auslosemoment ist Die Rutsch- 
kupplung last dann aus. dii. der Wellenabschnitt 20a 
dreht s\ch relativ zum festgebremsten Wellenabschnitt 
20b, wobei vom Antriebsmoment der Brennkraftma- 
schine nur ein Teil am Gehause abgestflUt wird, wfih- 30 
rend der das Ausl6semoment der Rutschkupplung Ober- 
steigende Teil des Antriebs-Drehmoments in der 
Rutschkupplung in Warme umgewandelt wird. Die 
Rutschkupplung stellt somit eine Momentenbegren- 
zung fUr den IGemmkorperfreilauf dar und verhindert 35 
auch die Einleitung UbermaBiger KrSfte in das Gehause 
der Brennkraftmaschine. Umgekehrt wird die Rutsch- 
kupplung 30 natiirlich auch dann wirksam, wenn der 
Widerstand der Brennkraftmaschine gegen Andrehen 
sich Uber das eingestellte Auslosemoment erhSht, was 40 
beispielsweise dann der Fall sein kann, wenn die Brenn- 
kraftmaschine gegen Durchdrehen blockiert Wenn die 
Bedienungsperson dann versucht, die Brennkraftma- 
schine trotzdem durchzudrehen, I6st die Rutschkupp- 
lung ebenfalls aus. wodurch eine Beschadigung der blok- 45 
kierenden Telle verhindert wird 
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